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长期以来, 野生动物(特别是兽类)监测面临着

极大困难, 具体表现在: (1)许多野生动物种群数量

日渐减少, 甚至濒临灭绝; (2)未经许可, 许多珍稀

种类禁止采集实体样本; (3)许多动物昼伏夜出, 活
动隐秘, 很难观察到实体, 甚至很难发现痕迹; (4)
许多动物仅分布在人稀罕至的森林或其他生境中, 
监测难度大、成本高; (5)野生动物行为习性和生存

空间多种多样, 难以形成统一的监测方法和技术标

准。20世纪90年代以来, “3S”技术、分子生物学技

术、数码影像技术(如自动相机技术或红外相机技术

(automated-camera monitoring technology或camera 
trapping)等开始广泛应用于野生动物的监测与研

究。“3S”技术主要用于物种分布和栖息地选择利用

等研究; 而分子生物学技术通过微量取样主要用于

物种鉴定、迁徙或扩散、遗传多样性、进化和保护

管理等研究。基于动物保护和动物伦理, 非损伤性

取样已成为当前野生动物监测研究的基本要求, 而
上述技术正是实现这一原则的重要手段。 

红外相机技术是指通过自动相机系统(如被动式

/主动式红外触发相机或定时拍摄相机等)来获取野生

动物图像数据(如照片和视频), 并通过这些图像来

分析野生动物的物种分布、种群数量、行为和生境

利用等重要信息, 从而为野生动物保护管理和资源

利用提供参考。红外相机技术在近20年来得到了快速

发展, 并将成为兽类和地面活动鸟类的常规监测技术

(Rowcliffe & Carbone, 2008; O’Connell et al., 2011)。其

优点表现在以下4个方面: (1)可建立针对多个类群(物
种)的统一监测规范(定时、定点、定量), 有助于多个

类群(物种)在不同时间和空间上的比较研究。(2)可
建立数据管理与数据分析的统一标准。(3)可实现监

测数据信息的网络化和可视化。(4)可有效促进团队

协作和野生动物监测的数据和成果共享。 
国外红外相机或其他自动相机用于野生动物的

研究已有较长的历史, 而我国起步较晚。马世来和

Harris(1996)首次在云南高黎贡山地区将自动感应照

相系统用于野生动物调查。近年来, 红外相机在我国

野生动物监测中也得到了越来越多的应用。据不完

全统计, 目前我国各地投入使用的红外相机累计达

到了1万多台。为总结近年来红外相机在我国野生动

物监测中的应用成果和经验教训, 由《生物多样性》

杂志组织出版了本期专辑, 为我国野生动物红外相

机联网同步监测研究提供参考。 
本专辑首先回顾了20年来红外相机技术应用

于我国野生动物监测研究与保护管理方面的基本

情况和经验教训(李晟等, 2014; 张履冰等, 2014), 
并以森林动态监测样地为基础, 结合国内外的发展

趋势, 提出建立和执行我国野生动物多样性的红外

相机监测规范(肖治术等, 2014), 并推荐在全国范围

内应用。当前红外相机应用中的另一关键问题是如

何规范管理和快速分析高速增长的图像数据, 同时

将所获取的相关数据信息及时公布。中国科学院动

物研究所研发了红外相机监测数据的图像数据  
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管理系统CameraData(http://cameradata.ioz.ac.cn, 于
2013年9月起开始运行)(肖治术等, 2014), 为所有上

传的图像数据建立了规范的分析标准, 实现了网络

化管理, 并将按监测区域和类群(物种)分门别类建

立数据库、图片库和物种分布地图等。 
本专辑内容的一个重要特点是监测区域广、纬

度跨度大, 从大兴安岭寒温带森林到西双版纳热带

森林, 覆盖了我国主要植被类型, 如针阔混交林(黑
龙江双河、吉林长白山地区)、落叶阔叶林(河南宝

天曼、陕西观音山、山西晋中)、常绿落叶阔叶混交

林(湖南八大公山和高望界)、常绿阔叶林(广东鼎湖

山、安徽天马、浙江古田山和千岛湖、四川都江堰、

西藏墨脱)和热带雨林(云南西双版纳、广西弄岗)、
荒漠/沙漠(新疆卡拉麦里山和库姆塔格沙漠)、高原

草地(青海湖)。上述多数区域野生动物(特别是兽类)
本底资源不详, 有的区域甚至数十年来没有任何调

查记录发表。针对这种情况, 本专辑多数内容以物

种的重新发现和区域物种名录的建立为主, 如黑龙

江双河自然保护区(张鹏等, 2014)、新疆布尔根河狸

自然保护区(刘元超等, 2014)和卡拉麦里山有蹄类

自然保护区(董潭成等, 2014)、安徽天马国家级自然

保护区(周文良等, 2014)、湖南高望界国家级自然保

护区(刘芳等, 2014)、广西花坪国家级自然保护区

(汪国海等, 2014)和西藏墨脱雅鲁藏布江河谷(温立

嘉等, 2014)等。 
红外相机在珍稀濒危野生动物监测中有特殊

的作用, 如对吉林珲春东北虎(Panthera tigris al-
taica)和东北豹(P. pardus orientalis)(李治霖等, 2014; 
肖文宏等, 2014)和山西晋中华北豹(P. pardus ja-
ponesis)(宋大昭等, 2014)及其猎物种群之间的关系

的监测; 温立嘉等(2014)在西藏墨脱雅鲁藏布江河

谷发现了帚尾豪猪(Atherurus macrourus)和云猫

(Pardofeli smarmorata)等2种西藏新记录哺乳类, 并
记录了云豹(Neofelis nebulosa)等多种珍稀兽类和鸟

类; 周文良等(2014)记录到了分布于安徽大别山区 

多年未见的特有物种——安徽麝(Moschus anhuien-
sis)。结合2008年汶川地震后生物多样性恢复综合考

察, 肖治术等(2014a, b)采用红外相机、动物痕迹和

访问调查等方法报道了四川省都江堰市虹口光光

山峡谷区域野生动物资源多样性变化, 记录分析了

青城山森林公园雨季和旱季的鸟兽资源。然而, 研
究也显示相对于红外相机技术, 样线调查(基于动

物痕迹)、访问调查等传统监测方法对掌握兽类资源

及其行为和生境利用仍是不可或缺的 (张鹏等 , 
2014; 肖治术等, 2014)。 

在行为研究方面, 吴洪潘等(2014)研究了新疆

卡拉麦里山有蹄类自然保护区蒙古野驴 (Equus 
hemionus)的活动节律; 薛亚东等(2014)研究了库姆

塔格沙漠地区野骆驼(Camelus ferus)的集群行为; 
李峰等 (2014)研究了青海湖湖东地区亚洲狗獾

(Meles leucurus)的日活动节律; 贾晓东等(2014)分
析了陕西观音山自然保护区主要有蹄类动物日活

动规律的季节特征。 
由于传统监测方法的局限性, 以往我国野生动

物(兽类)监测的种类(或类群)较少。而且, 多数生态

系统(如自然保护区、森林公园等)的野生动物本底

资源仍未完全掌握, 针对野生动物资源开展的长期

监测工作更是缺乏。2011年起, 第二次全国野生动

物资源调查项目启动。传统调查方法和现代科学技

术相结合将有助于我国野生动物资源得到合理监

测。针对当前我国野生动物监测研究的三大根本任

务(过去已记录的物种还在不在?在哪里?有多少?), 
建议尽快建立和执行我国野生动物红外相机监测

规范(包括数据管理与分析规范), 并制定长期监测

计划, 进一步加强以红外相机技术为基础的监测研

究网络建设, 积极开展相关的各类技术培训和数据

分析培训, 着力推进科研合作和数据成果共享。 
文中引用的参考文献见附录(http://www.biodi- 

versity-science.net/fileup/PDF/w2014-244-1.pdf) 
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